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Загальний опис дисципліни 

Метою вивчення дисципліни є вивчення основ моделювання об’єктів автоматизації, 

методів оптимального управління та побудови оптимальних регуляторів в складних системах 

автоматизації біотехнічних об’єктів. Вивчення дисципліни дозволяє сформувати у студентів 

основ моделювання систем автоматичного керування (САК), методів оптимізації САК,  

методів синтезу лінійних систем, основ аналітичного конструювання регуляторів. 

 

Теми лекцій: 

1. Поняття про моделювання та оптимальне управління. Варіаційне числення. 

2. Принцип максимуму Понтрягіна. 

3. Динамічне програмування (дискретна та неперервна форми). 

4. Моделі в термінах вхід-вихід. Моделі в термінах вхід-стан-вихід. 

5. Перехід від форми простору станів до одного диференціального рівняння та 

передаточної функції. 

6. Побудова часових характеристик САК. 

7. Побудова частотних характеристик САК. 

8. Керованість та спостережуваність лінійних САК 

9. Постановка задачі синтезу лінійних систем. Оптимальний фільтр Вінера. 

10. Побудова і застосування оптимального фільтра Вінера. 

11. Оптимальний фільтр Кальмана- Б’юсі. 

12. Оптимальна фільтрація в дискретних лінійних системах 

13. Постановка задачі та методи аналітичного конструювання регуляторів. 

14. Методи аналітичного конструювання регуляторів. 

 

Теми практичних занять: 

1. Збір даних системи. 

2. Моделювання аналітичних систем. 

3. Моделювання імітаційних систем. 

4. Моделювання функціонування дискретних систем. 

 

Теми лабораторних занять: 

1. Аналіз показників складності систем керування 

2. Вивчення характеристик та методів моделювання систем керування із складною 

структурою у веб-середовищі MATLAB. 

3. Вивчення характеристик та методів моделювання систем керування із складною 

динамікою в середовищах MATLAB. 

4. Вивчення методів оптимізації складних систем керування. 

5. Вивчення характеристик інтелектуальних систем керування з використанням засобів 

Deep Learning веб-середовища MATLAB Online. 

6. Вивчення методів моделювання інтелектуальних систем керування у середовищах 

MATLAB. 



7. Вивчення методів розробки та оптимізації інтелектуальних систем керування у 

вебсередовищі MATLAB. 

8. Вивчення характеристик складних інтелектуальних систем керування. 
 


